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Alapelve

> Programozas a matematikai logika segitségével
> Boy logikai program logikai allitasok halmaza

> Boy logikai program futasa egy kovetkeztetési folyamat, azaz
a logikai formula kiértékelése

> Azt kell megmondani, hogy mit akarunk megoldani (a
hogyannal nem kell tor6dni)
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Torténete
> 1972 — Marseille (PROgramming in LOGic)
>1975 — NIM IGUSZI

> 1978 — PROLOG fordito
> 1981 — A japan 5. generacids projekt a logikail programozast
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valasztja
» 1982 — MPROLOG, TPROLOG
» 1985 — TC PROLOG
» 198x — Turbo PROLOG
> 1984 — mikroPROLOG
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Torténete

> 1986 — Prolog szabvanyositas kezdete

Vd

> 1987-89 — Uj logikai programozasi nyelvek (CLP, Godel stb.)
> 1989 — CS PROLOG
> 1990 — SICStus Prolog

A legfontosabb Prolog megvalodsitasok:

> SWI Prolog: http:/ /www.swi-prolog.org/

> SICStus Prolog: http:/ /www.sics.se/sicstus

> GNU Prolog: http://pauillac.inria.fr/~diaz/gnu- prolog/
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@ Prolog

A Prolog program elemei

-
O

Tények = azonosan igaz formulak
Példa:

szUuldje (andras, anna) .
szUuldje (andras, andrea) .
szUuldje (anna, antal) .

Eegy hagyomanyos értelemben vett eljaras (konstans
tomb) azon tények Osszessége, amelyek neve és
parameéterszama azonos.

Zsaké Laszlo: Programozasi nyelvek 3 2020. 09. 09. 10:43 5/22


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

d:)?

@ Prolog

=)

- o
%}‘{-"nﬂ * \':\}dﬁ

A Prolog program elemei

Szabalyok (kovetkeztetési szabalyok)
Példa:
nagyszildje(X,Y) ha szuldje(X,2) és
szuldje (Z2,Y) .
szuldje (X,Y) ha anyja(X,¥Y) vagy apja(X,Y).
A szabalyokban az és, illetve a vagy muveletek nem
szimmetrikusak!
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A Prolog program elemei

Kérdések — a program utasitasai (tények, szabalyok)
kozott keressunk a kérdésnek megtelel6 (ke)t!
Példa:

szUuldje (andras,anna)? - 1gaz
szUuldje (anna,melinda)? — hamis
szuldje (andras, X)? — 1gaz, ha X=anna (X=andrea)
szuldje (X,antal)? - igaz, ha X=anna
(X,Y)? - 1gaz ha X=andras és Y=anna
(+ tovabbi megoldasok)

szuldje

Megfelel6 = a szabad paraméterek behelyettesitendok, a
kotottek egyezzenek meg — mintaillesztés!
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A kérdések megvalaszolasahoz a tények és szabalyok

kozott keresunk a leiras sorrendjében a kérdéssel ossze-
illeszthetoOt!

Osszeilleszthetd (egyesithetd), ha
> anevuk és paraméterszamuk azonos,

> az értékkel rendelkez6 paramétereik azonosak,

> a szabad (még ki nem toltott) valtozo paramétereiket pedig
behelyettesitjik, hogy egytormak legyenek.
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@ Prolog

Ha egy tény (vagy szabaly) nem feleltethetd meg a
kérdésnek, akkor a sorrendben kovetkezovel folytatjuk.

%

Ha megteleltethetd, akkor megkapjuk, hogy milyen

valtozo-paraméter beallitassal felelnek meg egymasnak.

Ezutan megtorténhet az 0sszes megoldas megkeresése

1S.
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Példa:

nagyszuldje (andras,antal) ?

—> szuldje (andras, Z) és szuldje(Z,antal)?

1. szulbéje(andras, Z)? - 1gaz, ha Z=anna

2. szuldje (anna,antal)? - 1igaz

— nagyszildje (andras,antal)? - igaz

Kérdés: mi torténne, ha a tényeket mas sorrendben tarolnank?
szUuldje (andras, andrea) .

szUuldje (andras, anna) .

szUuldje (anna, antal) .

Ay
e
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@ Prolog
Példa:

nagyszildje (andras,antal) ?

—> szuldje (andras, Z) és szuldje(Z,antal)?

1. szulbéje(andras,Z)? - 1gaz, ha Z=andrea

2. szuldje (andrea,antal)? - hamis

1. Gjra: szuldje(andras,Z2)? - 1gaz, ha Z=anna
2. szuldje (anna,antal)? — 1gaz

— nagyszildje (anna,antal)? - igaz
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Megoldasi stratégia: visszalépéses keresés
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Kulcsszavas irésjeles
ha if -
és and
vagy or
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Alternativak masképp:
szuldje (X,Y) ha anyja(X,¥Y) vagy apja(X,Y).

szuldje (X,Y) ha anyja(X,Y).
szuldje (X,Y) ha apja(X,Y).

Ertelmezés:

> akkor megy a vagy jobboldalara, ha a baloldalra nem kapott
megoldast;

> akkor megy a masodik szabalyra, ha az els6re nem kapott
megoldast;
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@ Prolog

Ciklus helyett rekurziv formula:
Ose (X,Y) ha szuldje(X,Y) vagy
szuldje (X,2) és Ose(Z,Y).

Ha egy paraméter értékére nincs szuikségunk:
szUld (X) ha szuldje (X, ).

Ha valamibdl csak egy megoldas kell:
egyszild (X) ha szuld(X) és !.

A vagas(l) értelmezése:

> elore haladva azonosan 1gaz;

> visszafelé haladva hamissal fejezi be a szabalyt.

AR NN
[\ / ‘ /”/3?"/1‘ 0 '
o 77 SN
FAR7 AN
i - \
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@ Prolog

Ciklus helyett rekurziv formula:
Ose (X,Y) ha szuldje(X,Y) vagy
szuldje (X,2) és Ose(Z,Y).

Ha egy paraméter értékére nincs szuikségunk:
szUld (X) ha szuldje (X, ).

Ha valamibdl csak egy megoldas kell:
egyszild (X) ha szuld(X) és !.

A vagas(l) értelmezése:

> elore haladva azonosan 1gaz;

> visszafelé haladva hamissal fejezi be a szabalyt.
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A | egyéb hasznalata: hianyzo feltételek potlasa:
absz (X,Y) ha X>=0 és X=Y vagy Y=-X.
Kérdések:

absz (5,5)? - 1gaz
absz (-5,5)? - 1gaz
absz (5,-5)7? - 1gaz??2?2??

Probléma: ha a masodik feltételrész hamis, akkor is a
vagy tuloldalara megy.

Helyes megoldas lehet:
absz (X,Y) ha X>=0 és ! és X=Y vagy Y=-X.
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@ Prolog feladattipusok

Ha valamibdl csak egy megoldas kell:
egy szuld (X) ha szuld(X) és !.

Ha valamibdl az 6sszes megoldas kell:
Osszes szuld ha szuUlS(A) és write(A, ')
és fail vagy succeed.

Magyarazat:
> fail — azonosan hamis logikai formula

> succeed (néha: true) — azonosan igaz logikai formula

> write — kiiras
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Adattipusok:

> szamkonstansok — 1, -3, 2.7, 3.1e5

Prolog feladattipusok

> szovegkonstansok —'Istvan', 'Szent Istvan', istvan

> muveleti jelek — +, -, *, /, < =, >

> strukturanevek — neve(istvan)
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Adott tulajdonsaggal nem rendelkez6:
nem szUld(A) ha valami (A) és nem(szuld(A)) .
valami (A) ha szuldje (A, ) vagy szuldje( ,A).

Rakérdezés valami egyszerességére:
egyszeres szUldO(A) ha szuld(A) és

nem (tobbszords szuld (A)) .
tobbszords szuld (A) ha szuldje(A,X) és
szUuldje (A,Y) és X<>Y.
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@ Prolog feladattipusok

Legalabb kétszeres:
kétszeres szUld(A) ha szildje(A,X) és
szuldje (A,Y) és X<>Y.

Pontosan kétszeres:

pontZ2 szuld(A) ha van két gyerek(A,X,Y) és
nem (tobbszuld (A,X,Y)) .

tobbszuld (A,X,Y)

van két gyerek (A, X,Y)

szuldje (A, Y)

ha szuldje (A, 7Z)

&s X<>Y.
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Rakérdezés valami 6sszességére:

Osszes szul8(A) ha szuld(A) és
nem(vanmas szuld (A)) .

vanmas szUld(A) ha szuld (B) és A<>B.

Rakérdezés a legnagyobbra:
max koru(Y,K) ha kora(Y,K) és
nem (vannagyobb koru (K)) .

vannagyobb koru(K) ha kora( ,L) és L>K.
kora (..., ...) .
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